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Zusammenfassung: 



D,e Erfindung betrifft eine Mehrschichtfolie (15) fQr den Bau von Skiern, einen Ski (1) 
mit dieser Mehrschichtfolie (15) und Verfahren zur Hersteliung der Mehrschichtfolie 
und des Skis. Die Mehrschichtfolie (15) weist eine aus zwei oder mehr dunnen 
Sch.chten bestehende mehrschichtige Transfer- oder Laminierfolie auf. Auf einer 
Oberflache der mehrschichtigen .Transfer- oder Laminierfolie ist eine mechanisch 
tragende Schfcht mit vorzugsweise hohem E-Modul angeordnet. Auf einer anderen' 
Oberflache der mehrschichtigen Transfer- oder Laminierfolie. ist eine Deckschicht 
angeordnet. Die so gebildete Mehrschichtfolie wird nun auf einen Grundkorper des 
Skis(1)aufgebracht. • ' 



(Fig.1) 




t r- i i t r r . * » ■ 

f r c rr ' < r r n , , nr * r , . 



P/43765/NZ/ad 

1 . Leonhard Kurz GmbH & Co. KG , 

Schwabacher Strafce 482, 90763 FOrth, DE 



2. Exel GmbH 

MeisenstraGe 3, 83101 Rohrdorf, DE 




Mehrschichtfolie ftir den Bau von Skiern ^ 

. Die Erfindung betrifft eine Mehrschichtfolie fur den Bau von Skiern, insbesondere fur 
das Aufbringen auf einen Ski-Grundk6rper eines Alpin-Skis, Wasser-Skis, 
Wakeboards, Kiteboards, Surfboards oder eines Snowboards, einen Ski, 
insbesondere einen Alpin-Ski oderein Snowboard, ein Verfahren zur Hersteliung 
einer Mehrschichtfolie fur den Bau von Skiern und ein Verfahren zur Hersteliung 
eines Skis. - 

^^ Bei der Hersteliung von Skiern hat es sich als vorteilhaft erwiesen, auf den 

eigentlichen Ski-Grundkdrper dQnne Metallschichten aufzubringen, die zum einen als 
. strukturelle Komponente die Fahreigenschaften des Skis verbessern und zum 
anderen auch optisch interessante Gestaltungsmoglichkeiten er6ffnen. 

Die Erfindung geht nun von einer Ausgestaltung eines Skis aus,. wie sie in 
WO 2/28491 A1 beschrieben ist. 



Urn den Torsions-Widerstand, die gewiinschte Gewichtsverteilung und die 
gewiinschte Biege-Charakteristik zu verbessern, wird yorgeschlagen, eine dunne 
Metallschicht auf die Oberseite des Skis aufzubringen. 

Der Ski. besteht aus einem prundkorper, der aus einem StQck Holz geformt ist und 
aus mehreren Elementen, die auf diesen Grundkdrper aufgebracht sind. Die 
Unterseite des Grundkorpers weist eine dunne Metallschicht und an den Seiten zwei 
Stahlkantenelemente auf. Unterhalb der Metallschicht ist eine aus einem Plastik- 
Material gefertigte Laufflache aufgebracht. Auf der Oberflache des Grundkorpers ist 
eine Verbindungsschicht, bestehend aus einem Glasfaser-Gewebe, aufgebracht, die 
mittels eines Harzes mit der daruberliegenden Metallschicht und mit dem 
Grundkorper verklebt ist. Auf die Metallschicht konnen sodann grafische Elemente 
aufgebracht werden. • 

i ' ' ' 

Die Metallschichten bestehen aus Stahi, Aluminium, Aluminium-Legierungen oder 
aus Titan. Die Dicke der Metallschichten betragt 0,008 Inch bis 0,02 Inch. 

Bei der Herstellung des Skis wird wie folgt vorgegangen: Die Metallschicht wird 
mittels Verbindungsstreifen mit Seitenteilen verklebt.- Die mit Harz getrankte 
Verbindungsschicht wird auf dem Grundkorper aufgebracht. Wie bereits oben 
beschrieben, verfCigt die so geschaffene Verbindungsschicht Qber klebende ■ 
Eigerischaften. Nunmehr wird das aus der Metallschicht, den Seitenteilen und den 
Verbindungsstreifen bestehende vorgefertigte Element auf die Verbindungsschicht 
aufgebracht und mittels einer Form aufgepresst, so daR. das vorgefertigte Element 
durch die Verbindungsschicht mit dem Grundkorper verbunden wird. 
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Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, die Herstellung von Skiern, 
insbesondere von Alpih-Skiem und Snowboards, zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird gelSst durch eine Mehrschichtfolie fur den Bau von Skiern, die 
eine aus zwei oder mehrdunnen Schichten bestehende mehrschichtige Transfer- 
oder Laminierfolie aufweist, auf deren einer Oberflache eine mechanisch tragende 
Schicht mit vorzugsweise hohem E-Modul angebrdnet ist und auf deren anderer 
Oberflache eine Deckschicht angeordnet ist. Die Erfindung betrifft weiter einen Ski, 
insbesondere einen Alpin-Ski oder eiri. Snowboard, bei dem eine derartige 
Mehrschichtfolie auf einen Ski-Grundkorper aufgebracht ist. Die Erfindung betrifft 
weiter ein Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtfolie fur den Bau von Skiern, 
bei dem auf eine Oberflache einer mechanisch tragenden.Schicht mit hohem E-^ 
Modul eine aus zwei oder mehr dunnen Schichten bestehende mehrschichtige 
Transfer- oder Laminierfolie aufgebracht wird und bei dem auf eine der mechanisch 
tragenden Schicht gegenuberliegenden Oberflache der mehrschichtigen Transfer- 
oder Laminierfolie eine Deckschicht aufgebracht wird. Die Erfindung betrifft weiter ein 
Verfahren zu Herstellung eines Skis, bei dem eine wie oben beschriebene 
Mehrschichtfolie auf einen Ski-Grundkorper aufgebracht wird. 

\ 

Unter Transfer- oder Laminierfolie im Sinne der Erfindung ist der funktionelle 
Folienkorper einer Transfer- oder Laminierfolie zu verstehen, der eine eventuell zur 
Herstellung oder zur Aufbringung einer solchen Transfer- bzw. Laminierfolie auf 
einen Gegenstand verwendete (und danach zumindest bei Transferfolien 
Qblicherweise entfernte) tragerfolie nicht umfalit. Unter Ski im Sinne der Erfindung 
sind alle mdglichen Arten von Skiern, beispielsweise Alpin-Skis, Langlauf-Skis, 
Snowboards, Wasser-Skis, Wakeboards, Kiteboards oder Surfboards, zu verstehen. . 



Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daft' unter Wahrung eines hohen 
funktionellen Standards vielfaltige optische Gestaltungsmoglichkeiten erofmet 
werden. Der Dekorationsprozeft wird vereinfacht, es konnen ohne hohen Aufwand 
vielfaltige Design-Elemente eingefugt werden. Weiter werden die funktionellen 
Eigenschaften des Skis, wie beispielsweise die oben bereits beschriebenen . 
Parameter Torsions-Widerstand, gewQnschte Gewichtsverteilung und gewQnschte 
Biege-Charakteristik, von der erfindungsgemalien Mehrschichtfolie unterstutzt. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dali der HerstellungsprozeG zur Herstellung von 
grafisch ansprechend ausgestalteten Skiern beschleunigt und verbilligt wird. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dalJ die grafischen Gestaltungselemente des Skis 
selbst bei intensiver Nutzung langzeitig erhalten bleiben, was durch die bisher 
Oblichen Verfahren.nicht erreicht werden kann. . ' 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindungen sind in den Unteransprtichen 
bezejchnet. 

Es ist zweckmalSig, als Transfer- oder Laminierfolie eine Transferfolie zu verwenden 
die eine Klebeschicht, eine Funktionsschicht und eine Abloseschicht aufweist. Die 
Klebeschicht dient zur Verklebung des Folienaufbaus mit der mechanisch tragenden 
Schicht. Die Abloseschicht ist vorteilhafter Weise aus einer Schicht aufgebaut, die 
eine gute Haftvermittlung zur Deckschicht ermoglicht. Als Abloseschicht kann so eine 
Klarlackschicht verwendet werden, die insbesondere dann, wenn'als Deckschicht 
eine PMMA-Schicht oder PC-Schicht (PMMA = Polymethylmethacrylat, PC = 
Polycarbonat) oder auch eine Schicht aus ABS oder ABS-Blends verwendet wird, 
eine ausgezeichnete Haftung gewahrleistet. . ' ' • 
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Die Funktiohsschicht kann aus einer Oder aus mehreren Schichten. aufgebaut sein. 
Besonders.effektvplle GestaltungsmSglichkeiten des Skis lassen sich erzielen, wenh 
ein oder mehrere derfolgenden Schichten als Funktionsschicht allein Oder in 
Kombination verwendet werden: 

Eine Metallschicht, eirie Dannfilmschichtfolge, die Farbverschiebungen mittels 
Interferenz erzeugt, eine Replizierschicht, in die diffraktive Strukturen oder ' 
Makrostrukturen eingepragt sind und die mit einer. Metallschicht und/oder einer HRI- 
Schicht oder einer LRI Schicht (HRI = High Refraction Index; LRI = Low Refraction 
Index) kombiriieii ist, oder eine Farblackschicht. 

Eine Farbrackschicht garantiert eine gute Optik und Glanz. Eine Metallschicht in 
Kombination mit einem Dekordruck kann als weiteres Designelementdienen. Mittels 
einer Metallschicht lalit sich eine Metalloptik erzielen, wobei weitere optisch recht 
jnteressante Effekte dadurch erzielt werden, wenn ein farbiges Metall verwendet wird 
oder eine gefarbte Lackschicht vor der Metallschicht angeordnet wird. 

Durch die Verwendung von Dunnfilmschichtfolgen lassen sich blickwinkelabhanglge 
Farbverschiebungen erzeugen, die dem Ski je'nach Betrachtungswinkel ein 
unterschiedliches Aussehen verleihen konnen. Wird eine Replizierschicht mit 
diffraktiven Strukturen verwendet, so konnen beispielsweise . 
Hologrammdarstellungen als weitere Gestaltungselemente verwendet werden. 

Vorteilhaft ist, wenn als Transfer- oder Laminierfolie eine therrhoformbare, 
insbesondere tiefziehfahige Folie verwendet wird, Dadurch ist es mbglich, den 
HerstellungsprozelJ des Skis noch effizienter zu gestalten. 



Um die funktionellen Eigenschaften des Skis zu gewahrleisten sowie den 
mechanischen, chemischen und klimatischen. Anforderungen eines Skis zu genugen, 
ist. es vorteilhaft, die Deckschicht und die mechanisch tragende Schicht dicker als die 
. Transfer- pder Laminierfolie auszuformen, vorzugsweise jeweils mindestens 5 x 
dicker als die Transfer- oder Laminierfolie auszuformen. Vorteilhafte Dickebereiche 
der Deckschicht liegen in einem Dickebereich von 50 bis. 125 urn. Vorteilhafte 
Dickebereiche der mechanisch tragenden Schicht liegen in dem Bereich von 100 urn 
bis 2 mm. 

Je naqh der Art und Weise, wie die Mehrschichtfolie mit dem GrundkSrper des Skis 
verbu.nden wird, ist es vorteilhaft, die mechanisch tragende Schicht oder die 
Deckschicht gepragt oder strukturiert auszugestalten. Eine solche Ausgestaltung 
unterstutzt zum einen die funktionellen Eigenschaften und kann zum anderen auch 
als interessantes optisches Gestaltungselement dienen. 

Es ist weiter zweckmaSig, die mechanisch tragende Schicht und/oder die 
Deckschicht transparent auszugestalten. Hierbei ist es insbeso.ndere vorteilhaft, 
beide Schichten transparent auszugestalten. Die Folie ist so.„beidseitig" verwendbar, 
was ihren Einsatzbereich vergrofcert. .' 

Als vorteilhaft hat sich erwiesen, die Deckschicht aus thermoplastischem Kunststoff 
oder aus einer Siebdruckfarbe oder einem Gulilack herzustellen. Dies garantiert eine 
gute mechanische und chemische Bestandigkeit. Weiter wird so eine gute Haftung 
mit den darunter liegenden Schichten gewahrleistet. 

Weitere Gestaltungsmoglichkeiten.ergeben sich dadurch, daft auf die mehrschichtige 
Transfer- oder Laminierfolie vor dem Aufbringen weiterer Schichten zusatzliche 
Dekorierungen aufgedruckt werden. 



Je na'ch den gewunschten funktionellen Eigenschaften kann die mechanisch 
tragende Schi.cht der Mehrschichtfolie oder die Qeckschicht der Mehrschichtfolie mit 
dem Ski-Grundkorper verbunden werden. Wird die Deckschicht mit dem Ski- 
Gmndkorper verbunden, so wirdim Regelfall die Kratzfestigkeit der Dekorelemente 
aufgrund der im Regelfall grolieren Schichtdicke der mechanisch tragenden Schicht 
erhoht. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von mehreren AusfGhrungsbeispielen unter 
Zuhilfenahme der beiliegenden Zeichnungen beispielhaft erlautert. 

Fig. i zeigt eine Darstellung eines Schnitts durch einen erfindungsgemaS 
' ausgestalteten Ski. 

< ■ ■ ■ 

Fig. 2 .zeigteine schematische Darstellung desAufbaus einer . 

erfindungsgemalien. Mehrschichtfolie fur ein erstes Ausfuhrungsbeispiel. 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung des Aufbaus einer ' 

erfindungsgemalien Mehrschichtfolie fur ein zweites Ausfuhrungsbeispiel. 

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung einer Transferfolie, die in einer 
erfindungsgemalien Mehrschichtfolie Verwendung findet. 

Fig. 5 zeigt die Darstellung eines Schnitts durch eine erfindungsgemaBe 
Mehrschichtfolie. 



Fig. 1 zeigt einen Alpin-Ski 1 . Der Ski weist zwei Kantenelemente 12, ein 
Laufflachenelement 11, eine Metallschicht 13, einen Ski-Grundkorper 14 und eine 
Mehrschichtfolie 1 5 auf. 

Das Laufflachenelement 1 1 ist aus. einem Plastikmaterial hergestellt. Die 
Kantenelemente 12 bestehen aus Stahl. Sie sind in der ublichen Form zur 
Erbringung der Funktion einer Stahlkante eines Alpin-Skis geformt. Die Metallschicht 
13 besteht vprzugsweise aus einem hochfesten Stahl, aus einer hochfesten 
Aluminiumlegierung pder aus Titan. Die Dicke der Metallschicht 13 betragt 
vorzugsweise zwischen 0,25 und 0,5 mm. Der Ski-Grundkorper 14 besteht aus Holz. 

Es ist jedoch auch mQglich, daft der Ski-Grundkorper 14 aUs einem anderen 
Material, beispielsweise einem Kunststoffmaterial, besteht. Weiter ist es moglich, daft 
der Ski-Grundkorper 14 aus mehreren Schichten aufgebaut ist. Er besteht 
beispielsweise aus einem Holzkern, der von einem Glasfaser-Gewebe ummantelt ist. 
Es ist moglich, daft.diese Ummantelung nicht die gesamte Oberflache des Holzkerns 
umfafit und somit nur partiell ausgebildet ist. 

Weiter ist es moglich, dafi der Ski-Grundkorper aus einer Oberflache aus 
Thermoplasten mit einem daruterliegendem Obergurt aus Glasfasergeweben oder- 
laminaten eventuell in Kombination mit einer Schicht Titanal aufgebaut ist. Diese 
Schichten sind entweder auf einen Holzkern oder auf einen PU- 
Injektionsschaumkern aufgebracht. • 

Die Mehrschichtfolie 1 5 ist so ausgeformt, dafi sie die der Laufflache des Alpin-Skis 
1 gegenCiberliegende Seite des Ski-GrundkQrpers 14 und die Seitehflachen des Ski- 
GrundkPrpers 14 bedeckt. Die Mehrschichtfolie 15 hat vorzugsweise eine Dicke von 
0,25 bis 2 mm. Es ist auch moglich, dali die Mehrschichtfolie 15 eine planare Form 



hat und so beispielsweise lediglich auf die der Laufflache gegenuberfiegende Seite 
Oder auf die Seitenflachen des Ski-Grundkorpers 14 aufgebracht ist. Weiter ist es 
moglich, daG die Mehrschichtfolie 15 den Ski-Grundkorper 14 vollkommen 
umschliefit. 

Die Mehrschichtfolie 15 wird vorzugsweise mittels eines Thermoformprozesses in die 
entsprechende Form gebracht und anschlieftend mit derh Ski-GrundkSrper 14 
verklebt. Es ist jedoch auch moglich, da& die Mehrschichtfolie 15 auf den Ski- 
Grundkorper 14 aufgeprefct wird und bei diesem Preli-Vorgang die Folie 15 die in 
Fig. 1 dargestellte Form erhalt und gleichzeitig mit dem Ski-Grundkorper 14 verklebt 
. wird. ' •■ 

• i- 

Der genaue Aufbau der Mehrschichtfolie 1 5 wird nun anhand der Figuren 2 und 3 
verdeutlicht, die jeweils den Aufbau einer als Mehrschichtfolie 1 5 verwendbaren Folie 
offenbaren. 

Fig. 2 zeigt eine Mehrschichtfolie 2, die eine mechanisch tragende Schicht 24, eine 
aus zwei oder mehr dQnnen Schichten bestehende mehrschichtige Transfer- oder 
Laminierfolie 23 und zwei Deckschichten 21 und 22 aufweist. 

Die mechanisch tragende Schicht 24 besteht aus einem thermoplastischen 
Kunststoff, derein hohes E-Modul hat. Das E-Modul der mechanisch tragenden 
Schicht 24 liegt hierbei bevorzugt in dem Bereich von 800 bis 2500 MPa. Als 
Kunststoffe konnen vor allem Styrolpolymerisate, wie beispielsweise ABS (ABS = 
Acrylnitril/Butadien/Styrol), M -ABS + TPU (TPU = Thermoplastische Elastomere auf 
Basis von Polyurethan), ABS + PC (PC = Polycarbonat) sowie Polyurethane, wie' 
insbesondere TPU, verwendet werden. Weiter ist es moglich, PC-Kunststoffe oder 
PS-Kunststoffe (PC = Polycarbonat, PS = Polystyrol) zu verwenden. Die.Dicke der 
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mechanisch tragenden. Schicht betragt vorzugsweise 100 pm bis 2 mm. In dem 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel, das in. Fig. 2 dargestellt ist, betragt die Dicke der 
mechanisch tragenden Schicht 24 1 ,8 nim. 

* t 

Die Transfer- oder Laminierfolie 23 besteht aus einer VF-Chromfolie (VF = Vacuum 
Formable). Die Dicke. der verwendeten VF-Chromfolie betragt ca. 5 urn. Sie besteht 
aus vier Schichten. Zum einen einer- Abloseschicht, die von einer Klariackschicht 
(Rolyacrylat) von ca. 2 pm Dicke gebildet wird. Weiter'aus einer Funktionsschicht, die 
von einer ca. 1 urn dicken Schicht aus einem zur Bedampfung geeigneten Lack und 
einer dunnen, aufgedampften Chromschicht gebildet wird. Anstelle einer 
Chromschicht konnen auch andere Metallschichten verwendet werden. Anschliefcend 
ist eine Klebeschicht von ca. 2 pm Dicke aufgebracht. 

Hierbei ist es moglich, dali der Abloseschicht und/oder der Schicht aus 
bedampfbarem Lack ein zusatzlicher UV-Schutz (z, B. Ceroxid, Ti0 2 , HALS usw.) 
hinzugefugt wird. 

Die Transferfolie 23 kann zusa.tzlich im Siebdruck bedruckt werden oder im 
f hermotransfer-Verfahren zusatzlich dekoriert werden. Weiter ist es moglich, die 
Transferfolie 23 mittels eines Tiefdruckverfahrens oder eines Flexo-Druckverfahrens 
oder anderer gangiger Druckverfahren zu bedrucken. ' 

Die Deckschichten 22 bestehen aus einer Siebdruckfarbe oder aus Gufilack. Als 
Siebdruckfarben und GuUlacke werden hierbei bevorzugt 2-K Polyurethan-Farben 
eingesetzt. Weiter ist es moglich, als Deckschicht 22 eine Schicht aus 
thermoplastischem Kunststoff, beispielsweise aus PC-Kuhststoff (PC = 
Polycarbonat), aus PMMA (Polymethylmethacrylat) oder aus ABS/TPU-Blends zu 
verwenden. 



Wie in Fig. 2 dargestellt, konnen auf der Transferfolie 23 auch zwei Deckschichten 
aufgebracht werden. So 1st beispielsweise die Schicht 22 eine, u. U. musterformig 
ausgeformte farbige Schicht, bestehend aus einer Siebdruckfarbe oder einem 
GulJlack. Die Schicht 21 ist eine Schicht aus. einem transparenten Guftlack, einer 
transparenten Siebdmckfarbe oder eine Schicht aus einem thermoplastischen 
Kunststoff, beispielsweise PMMA. 

Die Dicke der gesamten Deckschicht betragt vorzugsweise 50 bis 125 pm. In dem in 
Fig. 2 dargestellten AusfQhrungsbeispiel hat die Schicht 22 eine Dicke von 50 pm 
und die Schicht 21 eine. Dicke von 70 pm. 

Die Deckschicht kann nicht nur glatt, sondem auch strukturiert ausgeformt sein. 
Ebenso kann die mechanisch tragende Schicht glatt oder strukturiert, beispielsweise 
gepragt, geburstet und/oder verkratzt, ausgeformt sein; 

Beim Aufbringen der Mehrschichtfolie 2 auf einem Ski-Grundkdrper wird die von der 
mechanisch tragenden Schicht 24 gebildet AuBenflache der Mehrschichtfolie 2 mit 
dem Ski-Grundk6rper verbunden. 

Fig. 3 zeigt den Aufbau einer Mehrschichtfolie 3, die ebenfalls als Mehrschichtfolie 15 
auf den Ski-Grundkorper 14 aufgebracht werden kann. 

Die Mehrschichtfolie 3 weist eine Deckschicht 33, eine mehrschichtige Transfer- oder 
Laminierfolie 32 und eine mechanisch tragende Schicht 31 auf. Beim Aufbringen der 
Mehrschichtfolie 3 auf den Ski-Grundkorper 14 wird nach diesem 
AusfQhrungsbeispiel die Deckschicht 33 mit dem Ski-Grundkorper 14 verbunden. 



Die mechanisch tragende Schicht 31 ist wie die Schicht 24 nach Fig. 2 ausgestaltet 
und besteht so aus einer mechanisch tragendeti thermoplastischen Schicht aus 
einem Kuhststoff mit hohem E^Modul. Die Transfer- oder Laminierfolie 32 ist wie die 
Transfer- oder Laminierfolie 23 nach Fig. 2 ausgestaltet. Bei der Deckschicht 33 
handelt es sich urn eine Siebdruck- und/oder GuUlackschicht, die wie die 
entsprechende Schicht nach Fig. 2 ausgestaltet ist. Es ist .auch m6glich, daft es sich . 
bei der Schicht 33 urn eine Schicht aus Druckfarbe handelt. 

Durch den oben dargestellten Schichtaufbau istes moglich, die einzelnen Schichten 
der Mehrschichtfolie ohne zusatzlicheh Klebereinsatz miteinander zu verbinden. Die 
mechanisch tragende Schicht wird mit der Transferfolie oder Laminierfolie mittels 
eines Extrusionsverfahrens oder eines HeilSpress- oder HeiRprag'everfahrens 
verbunden. Die mechanisch tragende Schicht kann hierbei transparent oder opak 
, sein. AnschlieUend wird die Deckschicht, bejspielsweise mittels eines 
Siebdruckverfahrens, aufgebracht. Auch der Einsatz anderer Verfahren, 
beispielsweise Tauchen, Spriihen, Flexodruck, Tampondruck, Tiefdruck, Offfestdruck 
usw., ist moglich. 

Fig. 4 zeigt nun den Aufbau einer Transferfolie, die fur die Transfer- oder 
Laminierfolien 23. und 32 verwendet werden kann. 

Fig. 4 zeigt eine Transferfolie 4 und einen Trager 41 . Der Trager 41 besteht hierbei 
vorzugsweise aus PET und wird beim Aufbringen der Transferfolie 4 auf die 
. mechanisch tragende Schicht der Mehrschichtfolie entfernt. Die Transferfolie 4 weist 
eine Abloseschicht 42, eine Replizierschicht 43, zwei Dunnfilmschichtfolgen 44 und 
45, eine Metallschicht 46 und eine Klebeschicht 47 auf. 




Die Abloseschicht 42 dient dazu, ein mSgiichst gutes Ablosen der trarisferfolie 42 
vom Trager 41 zu gewahrleisten. Wie bereits oben ausgefQhrt, ist es hierbei 
vorteilhaft, fiir die Abloseschicht 42 ein Material zu verwenden, das eine gute 
Haftung der Deckschicht der Mehrschichtfolie gewahrleistet. Dies wird erreicht, wenn 
als Abloseschicht 42 eine Schicht aus Polyacrylat verwendet wird. Die bevorzugte 
Dicke der Abloseschicht 42 liegt in dem Bereich von 1 bjs 3 um. 

Die Abloseschicht 42 hat somit eine Doppelfunktion, zum einen als Abloseschicht 
urn das Ablosen der Mehrschichtfolie 4 von dem Trager 41 sicherzustellen und zum 
zweiten als Haftvermittlungsschicht fur die Deckschicht der Mehrschichtfolie. 

Die Replizierschicht 43 besteht vorzugsweise aus einem Replizierlack oder aus 
einem thermoplastischen Kunststoff. Die Dicke der Replizierschicht 43 liegt 
groBenordnungsmafiig im Bereich zwischen 1 und 20 um, bevorzugt im Bereich von 
5 um bis 12 um. Al^ thermoplastische Materialien fur die Replizierschicht 42 konnen 
Polycarbonate oder Polyacrylate verwendet werden; . 

■ 

In die Replizierschicht 43 werden mittels einesTransferwerkzeugs ein oder mehrere 
diffraktive Strukturen eingepragt Durch beugungsoptische Effekte kann so 
beispielsweise ein Hologramm von dieser diffraktiven Struktur erzeugt werden. 
Weiter ist es' mSglich, dafl Makrostrukturen oder symmetrisch-achromatische 
Strukturen oder asymmetrisch-achromatische Strukturen, wie beispielsweise Blaze- 
Strukturen, eingepragt werden. Auch das Aufbringen einer Matt-Struktur auf die 
Replizierschicht 43 ist moglich. '* 

Die Dunnfilmschichten 44 und 45 bilden eine Dunnfilmschichtfolge, mittels der 
blickwinkelabhangige Farbverschiebungen e^eugt werden konnen. Die Schicht 44 
ist eine Absorptionsschicht, die beispielsweise von einer sehr dunnen Metallschicht 



gebildet wird. Die Schicht 45 isteine Distanzschlcht, deren optische Dicke der A M 
Oder der A K - Bedingung entspricht. Durch die sich so ergebenden optischen 
interferenzerscheinungen ergeben sich fflr den Betrachter blickwinkelabhangige 
Farbverschiebungen. 

i 

Die Absorptionsschicht 43 wird vorzugsweise mittels Vakuumbeschichtung 
beispielsweise mittels PVD (PVD = Physical Vapor Deposition) Oder Sputtem 
aufgebracht. Die Dicke der Absonptionsschicht 43 bettgt in etwa 30 bis 150 A Die 
Absorptionsschicht 43 wird hierbei von einem halb-opaken Material, beispielsweise 
von einer Chrom-, Nickel-, Titah-.Vanadium-, Kobait- Oder Paladium-Legierung 
gebildet Weiter kann das halb-opake Material von Metallfluoriden, Metalloxiden 
Metallsulflden Oder .Metallnitriden gebildet werden. 

Die Distanzschlcht 44 besteht aus einem transparanten Material. Sie kann als 
hochbrechende Schicht (HRI = High Refraction Index) Oder als niedrigbrechende 
Sch,cht (LRI:= Low Refraction Index) ausgebildet sein. Ve™,endbare hochbrechende 
Matenahen sind beispielsweise Zinksulfld (ZnS), Zinkoxid (ZnO), Zirkoniumoxid 
(ZrO*). Magnesiumoxid (MgO) Oder Siliciumnitrid (Si 3 N 4 ). Fur eine niedrigbrechende 
Sch,cht venvendbare Materialien sind beispielsweise Siliciumoxid (SiO,) 

Aluminiumcxid (AI 2 Q 3 ) und Metallfluoride, wie beispielsweise Magnesiumfluorid 
(MgF 2 ). , 

Es 1st auch moglich, dalj die Distanzschlcht 44 eingefarbt wird.. Es ist weiter moglich 
anstelle der beiden Dunnfilmschichten 44 und 45 eine Dunnfilmschlchtfolge- 
bestehend aus mshreren abwechselnd angeoraneten hochbrechenden und' 
niedrigbrachenden DOnnfilmschichten anzuordnen. Auch auf diese Weise lessen sich 
blickwinkelabhangige Farbverschiebungen eizielen. 



Die Metallschicht 46 wird beispielsweise von einer Chrom-Schicht oder einer 
Aluminium-Schicht gebildet. . .. 

.Die Klebeschicht 47 kann von. einem Acryl-basierenden Polymer.pder ahnlichem 
gebildet werden. 

Ansteile der Verwendung der Transferfolie 4 kann auch eine Laminierfolie verwendet 
werden. Bei solch einer Laminierfolie ist die Abloseschicht 42 durch eine 
Haftvermittlungsschicht, die beispielsweise wie die Klebeschicht 47 ausgebildet ist, 
ersetzt. Durch die Verwendung einer Laminierfolie ist es m6glich, eine als 
Deckschicht verwendete Schicht aus thermopiastischem Kunststoff ohne das 
Aufbringen eines zusatzlichen Klebers mit der Laminierfolie zu verbinden. . 

Fig. 5 zeigt den Aufbau einer Mehrschichtfolie 5. Die Mehrschichtfolie 5 weist eine 
Deckschicht 51 , eine Transferfolie 56 und eine mechanisch tragende Schicht 57 auf. 
Die Transferfolie 56 weist eine Abloseschicht 52, eine Farblackschicht 53, eine 
Metallschicht 54 und eine Klebeschicht 55 auf. 

Die Deckschicht 51 besteht aus einer Schicht aus ABS/TPU-Blend mit der Dicke von- 
75 urn. Die Abloseschicht 52 besteht aus einer Polyacrylat-Schicht mit einer 
Schichtdicke von ca. 2 M m. Die Farblackschicht 53 besteht aus einem bedampfbaren 
Lack und hat eine Dicke von ca. 1 urn. Die Metallschicht 54 besteht aus Chrom und 
hat eine Dicke von ca. 10 nm. Die Klebeschicht 55 besteht aus einem 
druckaktivierbaren Kleber und hat eine Schichtdicke von ca. 2 urn. Die mechanisch 
tragende Schicht 57 besteht aus einer ABS-Schicht mit einer Dicke von 100 urn, die 
vorzugsweise ein hohes E^Modul aufweist. 
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Mehrschichtfolie fur den Aufbau von Skiern 



AnsprOche: 
1. 



Mehrschichtfolie (15,2,3,5) fur den Bau von Skiern (1), insbesondere fOr das 
Aufbnngen auf einen Ski-Grundkorper (14) eines Alpin-Skis, Wasser-Skis 
Wakeboards, Kiteboards, Surfboards oder eines Snowboards, 
dadurch gekennzeichnef, 

.daft die Mehrschichtfolie (15, 2, 3, 5) eine aus zwei oder aus mehreren 1 
dunnen Schichten bestehende rnehrschichtige Transfer- oder Laminierfolie 
(23, 32,. 4, 56) aufweist, daft auf einer Oberflache der mehrschichtigen 
Transfer- oder Laminierfolie eine mechanisch tragende Schicht (24 31 57) 
mit yorzugsweise hohem E-Modul angeordnet ist und daft auf einer anderen 
Oberflache der mehrschichtigen Transfer- oder Laminierfolie eine Deckschicht 
(22, 33, 51) angeordnet ist. 
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Mehrschichtfolie (15, 2, 3, 5) nach Anspruch 1 , 
.dadurchgekennzeichnet, 

daB die Transfer- oder Lam.nierfolie (23, 32, 4, 56) eine Klebeschicht (47, 55), 
eine Funktionsschicht (43 bis 46; 53 und 54) und eine Abloseschicht (42, 52) ' 
•aufweist. 



Mehrschichtfolie (15, 23, 32, 5) nach Anspruch^, 
dadurch gekennzeich'net, 

daft die Ablfiseschfcht (42, 52) eine Klarlackschicht ist, die als 
Haftvermittlungsschicht zur Deckschicht (22, 33, 51 ) wirkt. 

. Mehrschichtfolie (15, 2, 3, 5) nach Anspruch 2, 
dadurch ge ken nzeich net,. 
da/J die Funktionsschicht eine Metallschicht (46, 55) aufweist. 

Mehrschichtfolie (1 5, 2, ,3, 5) nach Anspruch 2, 
dadurch ge ken nzeich net, 

dafc die Funktionsschicht eine Dunnfilmschichtfolge (44, 45) aufweist, die 
Farbverschiebungen mittels Interferenz erzeugt 

Mehrschichtfolie (15, 2, 3, 5) nach Anspruch 2, 
dadurchgekennzeichnet, 

daB die Funktionsschicht eine Replizierschicht (43) aufweist, in die eine 
diffraktive Struktur oder eine Makrostruktur eingepragt ist. 



Mehrschichtfolie nach Anspruch 2, 
dadurch, gekennzeiclrnet, 



18. 



dafc die. Funktionsschicht eine HRI-Schicht aufweist. 

Mehrschichtfolie (15,2,3,5) nach Anspruch 2, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, 

dafc die Funktionsschicht eine Farblackschicht (53) aufweist. 

Mehrschichtfolie (1 5, 2, 3 5) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Transfer- oder Laminierfoiie (23, 32, 4, 56) tiefziehfahig ist 

Mehrschichtfolie (15, 2, 3, 5) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Deckschicht (22, 33, 51) und die mechanisch tragende Schicht (24, 
31, 57) jeWeils dicker als die Transfer- oder Laminierfoiie (23, 32, 4,56) ist, ' 
wobei die Deckschicht (22, 33, 51) insbesondere eine Dicke von 50 bis 125 
um hat und die mechanisch tragende Schicht (24, 31, 57) insbesondere eine 
Dicke von 100 urn bis 2 mm hat. 

Mehrschichtfolie nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzei'chrtet, ' 

dalS die mechanisch tragende Schicht gepragt oder strukturiert ist. 

Mehrschichtfolie (31) nach Anspruch 1, 

dadurch gek'ennz'eichne.t, 

daft die mechanisch tragende Schicht (31 ) transparent ist. 

Mehrschichtfolie (15, 2, 5) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 



dad die.Deckschicht (22, 51) transparent 1st. 

14. Mehrschichtfolie nach Anspruch 1 , . 
dadurch gekennzeichnet,. 

daft die Deckschicht aus einem thermoplastischen Kunststoff besteht. 

15. Mehrschichtfolie (15, 2, 3,5) nach Anspruch 1, 
dadurch .gekennzeichnet, 

daft die Deckschicht (22, 33, 51) aus einer Druckfarbe oder einem Lack, 
insbesondere einem Guftlack, Tauchlack oder SprQhlack, besteht. 

16. Mehrschichtfolie nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dalS die Deckschicht strukturiert ist. 

17.. Mehrschichtfolie nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft auf die mehrschjchtige Transfer- oder Laminierfolie eine zusatzliche 
Dekorierung aufgedruckt ist. 



18. 



Ski (1), insbesondere Alpin-Ski, Wasser-Ski, Wakeboard, Kiteboard, Surfboard 
oder eines Snowboard, der einen aus einer oder aus mehreren Schichten 
bestehenden Ski-Grundkorper (14) aulweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft auf der der Laufflache (1 1 ) gegenuberliegenden Seite des Skis (1 ) auf 
dem Ski-Grundkorper (14) eine Mehrschichtfolie (15) nach einem derobigen . 
AnsprQche aufgebracht ist. • 



Ski nach Anspruch 18, 

dadurch gekennzeichnet, , 

daft die mechanisch tragende Schicht (24, 57) mit dem Ski-Grundkorper (14) 
verbunden ist. 

• Ski nach Anspruch 18, ' 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Deckschicht (32) mit dem Ski^GrundkSrper (14) verbunden ist. 

Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtfolie (15, 2, 3, 5) fur den Bau von 
Skiern (1), insbesondere zur Herstellung einer Mehrschichtfolie fur das 
Aufbringen auf einem Ski-Grundkorper eines Alpin-Skis, Wasser-Skis 
Wakeboards, Kiteboards, Surfboards oder eines Snowboards, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft auf eine Oberflache. einer mechanisch tragenden Schicht (24, 31 , 57) mit 
vorzugsweise hohem E-Modul eine aus zwei oder au's mehreren dunnen 
Schichten bestehende mehrschichtige Transfer- oder Laminierfolie (23, 32, 4, 
56) aufgebracht wird und daft auf eine der mechanisch tragenden Schicht (24, 
31, 57) gegenuberiiegende Oberflache der mehrschichtigen Transfer- oder 
Laminierfolie (23, 32, 4, 56) eine Deckschicht (22, 33, 51) aufgebracht wird. 

Verfahren zur Hersteilung eines Skis (1), insbesondere eines Alpin-Skis, 
Wasser-Skis, Wakeboards, Kiteboards, Surfboards oder eines Snowboards, 
dadurch gekennzeichnet, 

.daft auf der der Laufflache (1 1) gegentiberliegenden Seite des Skis (1) auf 
.dem Ski-Grundkorper (14) eine Mehrschichtfolie (15, 2, 3, 5) nach einem der 
Anspruch'e 1 bis 17 aufgebracht wird. . 
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